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Equilibrio Objetivo del Grupo 2:
del

udios acuiferd Disefiar estrategias con el enfoque en optimizar el

nicos balance entre la extraccion y recarga de acuiferos,

con base en las acciones del Plan de Desarrollo de

Estado 2022-2027, para integrar la disponibilidad y

- \ calidad del agua a las demandas de los distintos
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Plan de trabajo 2024-2025: Desarrollo del modelo
> geoldgico integral, actualizando la informacién de
infraestructtira y cartografia diversas disciplinas e incorporando actividades que
afectada O ﬁ permitan abonar a la gestion del agua subterranea.




Proyecto: Analisis de la infiltracion de agua superficial para la recarga de acuiferos y su relacion con las fallas

geolodgicas

1. Introduccion. El agua es un recurso esencial y limitado en muchas

regiones del mundo.

La gestion eficiente de este recurso es crucial para garantizar su
disponibilidad a largo plazo, asi mismo el fomento al redso de agua
residual tratada representa una solucion sostenible, especialmente en

areas con fuentes naturales de agua escasa o0 contaminada.

El éxito de este proceso depende de varios factores, principalmente los

geologicos, como las fallas y grietas que pueden comprometer la

integridad de los sistemas de flujo y distribucion del agua.
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Objetivos:

General: Analizar un sistema de infiltracion de agua superficial considerando las
caracteristicas geologicas del terreno, particularmente las fallas y grietas geologicas, con
base en lo establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-015-CONAGUA-2007
Infiltracion artificial de agua a los acuiferos.- Caracteristicas y especificaciones de las
obras y del agua, la cual, tiene por objeto, proteger la calidad del agua de los acuiferos asi
como el aprovechar el agua pluvial y de escurrimientos superficiales para aumentar la

disponibilidad de agua subterranea a través de la infiltracion artificial.
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Objetivos particulares:

1. Realizar un diagndstico geoldgico de las zonas de captacion de agua superficial y evaluar el impacto de las fallas

geoldgicas en los sistemas de flujo y distribucion del agua.

2. Establecer un protocolo de analisis del agua superficial que incluya la revision de los riesgos geoldgicos que

intervengan para el cumplimiento de los estandares de Norma-015-CONAGUA-2007.

3. Desarrollar un plan de impacto ambiental para generar acciones en la deteccidén y prevencion de dafios debido a

fendmenos geoldgicos, de modo gue se mantenga la calidad del agua.

4. Trabajar con expertos en hidrogeologia (geofisicos, geblogos, bidlogos, etc.), en agua potable (quimicos) y residual

para conocer la viabilidad de la implementacion de propuestas en beneficio del desarrollo del proyecto.
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Infiltracion para la recarga de acuiferos y su relacion con las Fallas Geologicas
en el Recurso Hidrico

Metas del Proyecto

Corto Plazo (6 meses — 1.5 afios). Fecha de inicio: 02 de agosto de 2024.

v+« Meta 1: ldentificar y analizar el sitio de la falla geoldgica en la zona de captacion de agua

superficial.

v+« Meta 2: Realizar un estudio geoldgico y geofisico preliminar que identifique y caracterice
infraestructuras geologicas que puedan afectar la calidad del agua, bajo las normas

correspondientes.
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» Meta 1y 2: Avance de andlisis general.

Trayectoria de la falla: Se llevo a cabo una verificacion detallada y una precisa
delineacion de la trayectoria de la falla Esparza (N35°W/85°) en el municipio de
Jess Maria mediante la realizacién de recorridos de campo y la utilizacion de
tecnologia de drones para la recopilacién de datos geoespaciales.

Datos estructurales: registro y documentacion de las grietas detectadas;
recopilacion de datos fundamentales sobre la dindmica de la falla, lo que
proporcionard informacién clave para evaluar su comportamiento y potencial
impacto en el futuro.

Caracterizacion geoldgica: La zona presenta roca limo arcillosa de alta
plasticidad, conglomerados, arenas y formaciones volcanicas, cruciales para
entender la estabilidad e iniciar el analisis de la permeabilidad del terreno.

Efectos del escurrimiento de agua: El escurrimiento contribuyd a la erosiéon y
a la formacién de fracturas, mientras que la saturacién del terreno durante
lluvias puede desencadenar agrietamientos y movimientos de masa.

Colaboracion interinstitucional: La cooperacion fue eficaz para la recoleccion
y analisis de informacién, lo que resalta la importancia de futuras
colaboraciones para el desarrollo del proyecto.

Mejora de la base de datos geoldgicos: La verificacion de la trayectoria de la
falla optimiza la informacion en el Sistema de Fallas Geoldgicas y Grietas
(SIFAGG), facilitando la implementacion en la cartografia para la prevencion de
impactos a la sociedad estatal.

Colaboracion: INAGUA-SEPLADE.
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Metas del Proyecto

O Meta 3: Implementar un sistema piloto de andlisis de agua superficial en la zona especifica seleccionada;
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» Analisis fisicoquimico de la muestra, colaboracion del
Departamento de Laboratorio.

INFORME DE ENSAYOS

Nombre: Instituto del Agua del Estado

Direccion: Calle 18 de Marzo No. 98, Fraccionamiento Las
Hadas

C.P. 20140, Aguascalientes, Aguascalientes, México

» Datos del Muestreo.

Lugar de muestreo: Arroyo Cascadas (Socavon) M2
Descripcion de la muestra: Agua de Superficial

Fecha de muestreo: lunes, 19 de agosto de 2024
Hora de muestreo: 10:30
Identificacion de la muestra: 16902 / 2024

* Resultados:

Norma que aplica: Norma Oficial Mexicana NOM-127-
SSA1-2021 Salud Ambiental. Agua para uso y consumo
humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que
debe someterse el agua para su potabilizacion.
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Mediano Plazo (1.5-3 afios): Implementar el marco Normativo para

proyectos de infiltracion de agua superficial.

« Meta 4: Establecer los protocolos de seguridad, monitoreo y control de calidad
con base en la NOM-015-CONAGUA-2007 Infiltracion artificial de agua a los
acuiferos.- caracteristicas y especificaciones de las obras y del agua, que refiere
a la infiltracion artificial de aguas pluviales y de escurrimientos superficiales
unicamente en el suelo y el subsuelo. Esta Norma también contempla en concentrar
el manejo del volumen de agua en conjunto con los requisitos de calidad mediante
un pretratamiento, de requerirse, con el objetivo de cumplir con los estadndares de
calidad que establece la NOM-127-SSA1-2021.

Campo de aplicacion
Es aplicable en todo el territorio nacional a las personas que ejecuten obras o
actividades para la infiltracion mediante disposicion de aguas pluviales y

escurrimientos superficiales al suelo y subsuelo en obras o conjunto de obras que

tengan una capacidad mayor a 60 litros por segundo.

NORMA Oficial Mexicana NOM-015-CONAGUA-2007, Infiltracidn artificial de agua a los acuiferos.- Caracteristicas v especificaciones de las obras y del agua.

Al margen un selo con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unides Mexicanos - Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

JUAN RAFAEL ELVIRA QUESADA, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con fundamento en Io dispuesto en los arficulos 32 Bis fraccion [V, \Vy XU de a Ley Orgdnica de Iz Administracion
Piiblica Federal; 35 y 37 Bis de la Ley General del Equiliorio Ecolgico v la Proteccion al Ambiente: 7 faccionss [l y IV, 8 fraccion V. 9 fraccion XXXI y 100 de fa Ley de Aquas Nacionales; 38 fraccion I, 40
fraccionas | y X, 41, 44y 47 de I Ley Federal sobre Mefrologia y Normalizacion; 23 fraccion XI del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 28 y 34 de Reglamento da 1a Ley Federal sobre Mefrologia y
Nomalizacion; 5 fracciones |y XXV del Reglamento Inferior de la Secretaria da Medio Ambiente y Recursos Naturales, y

CONSIDERANDO

Que habigndoss cumplido el procedimiento establecido por la Ley Federal sobre Mefrologia y Nomalizacion para la elaboracion de proyectos de normas oficiales mexicanas, el C. Secretario de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, ordend fa publicacion del Proyecto de Norma Oficial Mexicana PROY-NOM-015-CONAGUA-2007, Infitracidn artficial de agua & los acuiferos.- Caracterisficas y
Especificaciones de las Qbras y del Aqua, publicado en el Diario Oficial de |a Federacian el dia 25 de julio de 2008, & efecto da que los interesades presentaran sus comentarios al Comité Consultivo Nacional
de Normalizacion del Sector Aqu;

Que durante el plazo de sesenta dias naurales, contado & parfir de I3 facha de publicacion de dicho Proyecto de Noma Oficial Mexicana, los andlisis a los que se refiere el citado ordenamiento legal
estuvieron a disposicion dal piblico para consulfa;

Que dentro del plazo referido los interesados presentaron los comentarios al Proyecio de Norma, los cuales fueron analzados en el cado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion del Secior Agua,
realizandose las modficaciones pertinentes, mismas que fugron publicadas en el Diario Oficial de I2 Federacion el dia 4 de junio de 200 par |2 Secretarta de Medio Ambiente y Rectrsas Naturales, y

Que previa aprobacion del Comité Conguifivo Nacional de Nommalizacion del Sector Agua, en sesion de fecha 28 de noviembre de 2008, he tenido a bien expedir la siquiente:
NORMA OFICTAL MEXICANA NOM-013-CONAGUA-2007, INFILTRACION ARTIFICIAL DE AGUA A LOS ACUIFEROS.- CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DE LAS OBRAS Y DELAGUA

Objetivos establecidos en la NOM:

1.1 Proteger la calidad del agua de los acuiferos.
1.2 Aprovechar el agua pluvial y de escurrimientos superficiales para aumentar la disponibilidad de agua
subterranea a través de la infiltracion artificial.




Mantenimiento:

Se buscaré en el sitio la implementacion de un programa de mantenimiento anual, a fin de monitorear posible
presencia de contaminantes y, de encontrarlas generar su remocion, que incluiria:

a) Remocidn de sedimentos y limpieza (desmalezado) para preservar el sitio y llevar un monitoreo del mismo.

b) Generar un plan de atencion y proteccion del area para evitar contingencias por la ocurrencia de derrames
accidentales de liquidos o sustancias contaminantes;

c) Lo anterior, con la implementacion de un registro de las actividades de mantenimiento realizadas en cada
obra.
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Mediano Plazo (1.5-3 afios): Implementar el marco Normativo para proyectos de infiltracion de agua superficial.

« Meta 5: Desarrollar la correcta implementacion del analisis de las tecnologias aplicables que permitan la deteccion temprana de

contaminacion en sitios de fallas geoldgicas que puedan comprometer la calidad del agua.
Largo Plazo (3-5 afios): Fomento del redso del agua.

« Meta 6: Establecer un sistema integral de redso de agua a gran escala para agua superficial y potable, utilizando datos geoldgicos y de

calidad del agua para asegurar la integridad de las infraestructuras.

« Meta 7. Fomentar la colaboracion con los Municipios y compaiiias privadas para expandir el relso de agua en otras regiones con

condiciones geologicas similares con base en una caracterizacion adecuada de acuerdo a las necesidades que lo ameriten.

« Meta 8: Consolidar una red de expertos y especialistas en hidrogeologia, agua potable y tratamiento de aguas residuales, para garantizar la

sostenibilidad del proyecto.
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PARTICIPACIONES.

Con el fin de avanzar de manera efectiva en el desarrollo del proyecto de
manera conjunta, solicitamos amablemente su aprobacién y colaboracion en
los siguientes puntos

1) Con el apoyo de la SEPLADE se ha realizado el monitoreo GPS
para el geoposicionamiento satelital, lo que permitira dar continuidad
para la caracterizacion del desplazamiento (de existir) de la falla
geoldgica identificada, asi mismo, han proporcionado los vuelos con
drone para poseer una visualizacion amplificada del sitio de estudio.

2) Solicitud de apoyo con generacion de estudios de tomografia a
perito particular de geofisica para:

» determinar los espesores de materiales saturados y no saturados del
sitio de estudio a través de la informacion de las propiedades fisicas
de las rocas,

* de ser viable, determinar la maxima profundidad de la falla
geologica

* identificacion del punto clave en el cual el agua superficial se infiltra

a las capas subterraneas y caracterizar la zona con sus correspondientes

grados de permeabilidad.
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3) Con el apoyo del CIFGGEA, continuar con el
seguimiento y la actualizacion de la falla geologica en los
portales oficiales de la cartografia del Estado: SIFAGG y

VISOR rj , c .
SIFAGG | N4 CIFGGEA, asi como en las Actas circunstanciadas.

acuifero y Cartografia

CIFGGEA

Comité Interinstitucional de

{Quées . 2 . z
el CIFGGEA? De este modo, se garantizara que la ciudadania permanezca
debidamente informada sobre los avances de los grupos de
trabajo, contribuyendo asi a la salvaguarda de su seguridad

y bienestar.

Organigrama

Calendario

https://www.cifggea.org/

- Fallas y Grletas Geoléglcas
de reuniones ‘ del Estado de Aguascalientes

4) Evaluar la viabilidad de solicitar el apoyo con el equipo
especializado para el analisis de metales en el agua que
posee la Universidad Auténoma de Aguascalientes y del

AGUASCALIENTES

GOBIERNO DEL ESTADO

SIFAGG
Sistema de Informacidn de Fallas Geolégicas y Grietas

SIMBOLOGIA

=== Falla Geoldgica (Inferida)
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D T A T = Fall Gedlgic rincip) Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. Contamos
o X S‘q,l - con especialistas capacitados para analizar y caracterizar
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ACTUALIZACION A CORTE DEL 14 DE ENERO DE 2025.

El monitoreo del sitio de interés nos permite detectar las siguientes caracteristicas de la dindmica hidroldgica:

1) En el marco del analisis del flujo superficial, se ha determinado que es estacional, ocurriendo Unicamente durante la temporada de lluvias, mientras
que en el periodo de estiaje no se presenta corriente superficial. En consecuencia, el periodo de monitoreo y medicion se dividira en dos fases, con el fin
de evaluar la dindmica hidraulica tanto en condiciones de suelo saturado como no saturado.

2) El monitoreo generado al corte de la fecha en mencion, ha permitido caracterizar la zona como un sitio donde una falla geoldgica favorece la
infiltracion del agua superficial proveniente de un arroyo. Esta condicién hace que la zona sea potencialmente viable para su analisis como un
posible sitio de infiltracidn. Para llevar a cabo este estudio de manera integral, es necesario contar con el apoyo previamente mencionado.

DESARROLLO DEL PROYECTO.

Continuar con las metas a Mediano Plazo (1.5-3 afios):

« Contemplar la participacion del area de agua subterranea de la CONAGUA en conjunto con el area juridica para implementar el marco Normativo
para proyectos de infiltracion de agua superficial y caracterizar el campo de aplicacion para establecer los protocolos de seguridad, monitoreo y
control de calidad con base en la NOM-015-CONAGUA-2007 Infiltracion artificial de agua a los acuiferos.- caracteristicas y especificaciones de
las obras y del agua, que refiere a la infiltracion artificial de aguas pluviales y de escurrimientos superficiales unicamente en el suelo y el
subsuelo.



ASUNTOS GENERALES:

A) Aprobacion por parte de los miembros del Grupo 2 referente a la colaboracion para el desarrollo del Proyecto: Analisis

de la infiltracion de agua superficial para la recarga de acuiferos y su relacion con las fallas geoldgicas mediante la
manifestacion positiva de ello.

B) Activacion de los usuarios para subir informacion al Portal Oficial del CIFGGEA.

C) Participacion en el Consejo Aguascalientes Sector Agua: implementacion de los proyectos del Grupo 2 del CIFGGEA.

D) Biblioteca del agua.
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BIBLIOTECA DEL AGUA: INAGUA

OBJETIVO

Crear un repositorio digital que consta en la creacion de una base de datos en Clever Cloud
para almacenar la informacion proporcionada por los integrantes del Grupo 2 del CIFGGEA
y tengan acceso a ello.

labla . Accion Filas & Tipo Cotejamiento  Tamano Residuo a depurar
—| asientos 4§ Examinar 54 Estructura & Buscar :_;< Insertar §g Vaciar @ Eliminar & InnoDB utf8_general_ c 16.0 K8
[ | calvillo f¢ || Examinar | Estructura % Buscar 3<Insertar §§f Vaciar Q) Eliminar 4 InnoDB ufS_general_ & 16.9 KB
(0 SFR % Examinar 4 Estructura % Buscar 3<Insertar §g Vaciar @ Eliminar 6 InnoDB uif_general_ci 16.6 K8 P R
(] wusuarios | Examinar  Estructura ¢ Buscar éc Insertar gt Vaciar ) Elimmnar 2 InnoDB utfB_general ¢ 32.8 k8 §< % élgante
4 tablas Nomero de filas 18 InnoDB utf8_general ci 8.0 k8 es 7,7/, \{ de Mexlco
login.html

Iniciar Sesion

Este el el formulario de Iniciar Sesién paro
poder entrar hacer consultas

Conirasefia Hay tres usuarios como prueba dados d
1. Usuario: Dulce Contrasena
2 Usuario: Paulina Contrasena:

3 Usuario: Karla Contrasefia:

LMO tienes cuenta? Reqistrate agul



CIERRE DE LA SESION.

iGracias por su participacion y asistencia!

§<
S 2

N

/,////

% Ela
» glgante
¥ “°Meéxico



